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\ao pevea  a iijorrmo\qo‘o e(;{\)'motle_ere que \° Tambem pode  sex
pemsado  como  demds o Lrabalhe realizade  pela lorca  gravitocio

Nal %uam&o e Tyar wm do im?imﬁo ate €

omée Mo , tal que a posi¢ao ée M mumca e
siﬁmigica%iuamem’te alfexod (Jtipo tevva /corq)os sebre o Tevya)
co<Tuma-re \TQ?GYH-AG & U como semdo a emergia potenciol
de . /717\7:0\{0>DQ} Mo em\amfo) de umn eXOheY0 de Qim%uagem ,

(PQYG\ aseos

5‘\'\0 \’GSUJY\?();
(ovmpoﬁxcc por Mo e

U:—ﬂ”ﬁ“ﬁ ¢ a emerﬁm do  sistema
X
m leaméo seus cemlﬁ’os ée massa e stao A'\qu

Cioéo& de \

V) q(ue Sijm'\?ica 0 simal oqec&cﬁmo?

ﬂ 5)\'60\ cOmrzo e)gcrcn('_m em'temc)?r C‘aramemi’e (9] Slgmi]@vcaclo

Ao smerA

E<erc 1cA0 -

3(013 i‘[qcio;\qa 0 Aa 'l'erra,
Ai Sfamfe

( Peﬂ\ne'ﬁio

0&) Co\cdo a variac¢ao Ma emersqor pojrefncid

relativamemte  ao go\, emtee a Posi¢ao  maig

(H el ~ 152 oé > e a 30 ai< g
Q 10 ¥ x 10 km po<igdo  mai Prexima
~ 1474 1D K/m\ :

, %ve odrm %ipo de ernorﬂia

<l Se(oéo (o0 absow\Aa> desido o esta variacso ? é-xplique) unaQ-'.

letivaremle, o procesto.

Dados:

Mass& da Tecra: 5,27« iD?AK%
/lfassa o Sl - 1,99« 10° Kg
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CS Ule"zaon Um JaQor( medio para a éld”&‘mciq relativa JFC‘"FO/SOQ e

Co[CU]G a OGIOCIC!O&C Ofb\k&l cla terro - Chn: vse o /50/ (n/r///) [f%/f(’/fl

criall ()sij /7(0,
Selugo:  (a) e (b

Com re]ParEmcia ao imf,'miz‘o a  evegia potemcial grauiiacioma/ e dadb por:

U: _G Mmm omde M,—_ qusa Ao sol C m = m?aSSG C[a 715’(!’(1

Nele que o maximo valor da energio potemcial g(‘amfaciomal peovre  para
R——00. (5«#60} o medida gue M ge aproxima de M a emevgia
90“[emcia\ dimimyi .
=) Significa  que qruam'fo oo ?o{ o diclamcia  enfre dois
corpos  gque ce alraem Qmoi'h:ciomafﬂnemfe/ maioy cevd a

Qﬁ)ergio c\a coQiS(io em'l[re Q‘@S case Ae&mm O\bemAOS o

)
Se c\nocamm. glm ou‘l’ms pa\a\)fas =) Quamlfo lvr[aior a ava
ae  se solfar Yy o})(gesw) mais gorer cexd o pamcada  av

ba’fer Mo chao

‘ 6

j:\ AiQeremca emlye as emergias ?o)cemdms cm’fve \QAF= 152x10 wm e
4 ;

QPET: lLl‘}x i\ Km e

w=1{) - VR, )

A0 = = LM (—'Q: S > , onde 6= 66%e m‘“m@/Al

e K3
MU= - 667 a s l,%xu?o, 5,2%10”‘( L - - - >
149 <10 152 xA0
q3
U= - 669, 1,ggx5—,znr.( p ot ). 40
149 152 i_orj

34
AU = — 0,01565 « 10 ' Vevles
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AU ~ - 1565, GET
ggue oy 7egm’iuo.7

6
:% ?w'hxm%o CO«HY)&O &O\ O/‘(blfa @HF: 152 «10 xwm PO(O o O/Ybijfo
QPCY— 148« &O KA 0 SisTemga JCerrG/goQ pesc\e 11565‘103% de
emevg'\q potemcia\ cd\’cm‘\lociomal.

?@\’ ox1seyva croo Ae Qmef%la es%o\ Cmeﬂa 1G Aewe se rwzamuesjtar em
O\J_l‘(“q govmza \» e&JYe CQso exm 61“19(‘8%1 Cm)e ‘bcq ge (oMs) clefa‘(‘mr] DS
um QQGVGMCM\ %\xo Mo 509) emldo « ue\ouclacle do »ol

2000 e apemas  a Lerra opvesemlfara’ emevgio cimetica

:bvgr'logdo clo« Gme“l‘icc\ aég{uiv'ﬂo pela '}Ze\fro\:—\/mrio\(r(]o do Q’“e(@m po“m—
cial do sif\emza lero 4ol

= AE =-4U j oo sinol rqeaa)(ivo srﬁmi%ca que  se AU decvesce ,

exlao A€ cresce , e Vice~ Uersa.

AR = 1,565 <10°J

. §
) U @io wmedic ¢ <>~ 152+ 14% , 16 xm
o

IR>~ 1485 & 6 m

0 ferce percorve  uma distamcia 45 =~ 2TZR>  em 1 amo.

-

Uz 2R
Lamo

lQW]O = 2‘1 ASég hO‘(‘GS

6
Ue Z2W148,5,00 kv "
24,365 h
U= 0,10% 06 U 107000 K
10 <1 \<mr\/h 7™ m}h
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@) Gul o 8o~mho de velocidade  desido &% mudamca  orbital !

=P (emsidersmdo  ym (‘e?e(emcia\ estatico Yo pomio omde a  &cbita

mo‘\or) emlco o Somhg de emwg’:g cime’%fco e

2 2 32
mU  —~ AU = 1565440 0
Pex o F

1
2

Necte (aso,  Como o fe%)ercmcia\ estc Pim Mo ])omJCo alelic u =0 .

2 32
% U = 2x1,56x10 ™

v 24 ]
529 10
%
M o/ z
— “ 2:156
u?;r' \)7,'27 ~ 10 JW//’

4
L%G\’: 0’}68)(10 m/A

v, = 7630 w
lo_3l»<1m -3

d.N\’)/A — —— = 3400 x40 }/\MA = 3,6 Klm/h
3400

— U = 76%0.346 Kmy&

U = 29900 K,

Obs: &75//7&70 ¢ a De/acio/qcl/e o Zerva mo perie'/ia, mas o amf/M @(z
!/‘e/ocio/oa/e 0/(’0}0/0 a 7(]1/90/6{ em Q//'WCGHO a  sol (rmu(ixmg_o de oﬂ))%a).
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M/ryz)x ac/rjgq ? Ve a ('/73?7 179 / o / Cemc1a ﬂ araot’ /Z/j (/{)/yaﬂ ov A <5
@, sva Do ACaO cg /Z - aSSoc ra / a [0/)7/ 19 ﬁa /50 //10 Y Cdi ﬂ/m (]/()

Pe Lii //)r_/g mlerma y iz / Gue:

AL7 = - I//Y)f

— AU = — g?’.d—f

pr coms rolerar mos apemas v P ()yz/o ma  Variagap T g Yim /'/ﬁ{//ﬂ?(} / (/a (1/7,; r

(7 IG f){)f('/m( JG / s

=  dU- - F.dl

A{‘I/i {)/ﬂ "

or rmpn/r/u/() a uvum ()4’& ﬂim‘//n (Jm/a e pvna (%r('(r)’/) ?WJ /?U()r y
/77 0 /r/('((lgsar'/am/()m 7c A (J//{/ /

— 4 '___p
%1/5 a /of(ﬁ 7’/0-.17/]2(/0/00/ o fa(l//a/ J = é—f/"d/ﬂ
C

0 proql(/fﬂ escalir I(’// 2" gue  so }/(’1/ emios  (coms /¢ )/()ru‘ Fds  comm

—
/)0/7()”/7?( C )/() O/J §/(/(’ e §'7I;I)()f (’/r7 /7// Aom Zk/k)/() Y (j(//a / -

f_" C/ﬂ = C/Y'_o

r——de:— avr

Wy

= ‘Fg:—

> |
515

foclamlo, a Pofqo rovilociomal €™ wma medida do To—
Yo de Uaviacdo  da emergio polemcial. U <ima myega%i_
Uo  seprecemla O ?a?o de que o semtide da forca gra -

Ui‘}acron]a\ e mvevygo  ao Aem%\&o de cresc.m?emfo cla Pmprala

Do Eemc'la\ :

7
gm a 7L6rf0/ a /of(a gmu/ZLa(/-O/ya/ e parac éa/xo €/'7?(/a/}77’_0 71/@
0 po/ema’a/ jmv/fa C/O/ya/ Cresce para [//ryo".
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5 Xercicio:
D(xper//mpm/la/m? emie -
Eo: - GMm ¢,
‘(-?-
Ubkten ha U ufzf/?ama/o a expressdo E: _ é_\/ v
dvr
= —GMm ¥ — - iU Y
° dy
dU - GMm dr
(-2
U Y
dU GMm 1 de
U -
U-U = - Ghw ( NN
'S Yo |

[Cs‘to e a vovia¢ao do pojremcml) emTre q(ua‘\c%[’uer Aols Pomfog

Toe %o
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clar  de &e?umwmos [ =0 ?uam&o o =00 emtdo
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